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De la premiere utilisation par Razel en 1927, sur le continent européen, du célébre
caterpillar thirty, a lemploi des ames plano-tubulaires®, associant le béton a l'acier, Razel
fait de Uinnovation une priorité. Cette tradition d’innovation, qui perdure depuis la fondation
du groupe Razel, il y a maintenant 130 ans, est associée a la compétence et au profession-
nalisme de toutes les équipes des chantiers, des agences et du siege.

Dans Uentreprise, l'innovation porte essentiellement sur les matériaux constituant l'ouvrage
a réaliser, la structure proprement dite de Uouvrage et les méthodes et moyens mis en

ceuvre pour le réaliser.

Les matériaux et systémes innovants

¢ Principale application : la mise au point
et Lutilisation en 1992 pour la premiere
fois en France a grande échelle d'un BHP
exceptionnel, le B80, avec lequel ont été
réalisés les deux pylones du pont sur
['Elorn, & Brest, d'une hauteur de 120m
chacun.

e La maturométrie permet de connaitre la
performance a court terme d'un béton
in situ, quelles que soient les conditions
climatiques, et d’optimiser sans risque
la durée des cycles de décoffrage. Cette
technique a été appliquée tres tot dans
Uentreprise.

Les structures proprement dites

Avec notamment le haubanage des PS
autoroutiers existants, l'élargissement
des tabliers a poutres, le développement
des pieux HP battus, le renforcement des
ouvrages au moyen d’'une précontrainte
complémentaire, ou les structures mixtes a
ames plano-tubulaires®.

Les méthodes de construction

C’est ainsi que Razel a mis en ceuvre des
techniques originales telles que la rotation
des structures, le ripage transversal, le
basculement de pylone, le poussage de
PS dalle, la conception des équipages
mobiles de grande longueur ou en deux
phases, le poussage de ponts mixtes, etc.
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Outre les améliorations nombreuses qu’il a pu apporter aux méthodes d’exécution grace
a linnovation, cet effort de recherche a conduit Razel a déposer de nombreux brevets dans
le domaine du génie civil.

« Latransformation des passages supérieurs
autoroutiers par haubanage central dans
le cas ou lélargissement de la plate-
forme nécessite la suppression des piles
latérales du pont. Applications : Aé a
Beaune, A7 a Orange, A13 a Caen.

e Lélargissement des tabliers de ponts en
béton, a section en poutres VIPP ou
caisson, pour résoudre le difficile probleme
de la compatibilité des déformations de
béton d'ages, de comportements et de
modules élastiques différents. Applica-
tions : pont sur 'Yonne a Auxerre et viaduc
de Toutry sur U'Aé, A10 a Bordeaux.

La construction par poussage des dalles
en béton des tabliers d’ouvrages mixtes,
avec une conception particuliere de la
dalle et une procédure d’exécution spéci-
fique.Applications : viaducs d’accés au
pont sur le Canal de Tancarville de l'Auto-

route A29 au Havre, viaduc de Varennes-
les-Macon, pont sur le Fier a Annecy, pont
sur lAllier a Brioude, pont sur 'Orne a
Caen, pont sur les voies SNCF a Lisieux,
viaduc de 'Orbiquet, viaducs de franchis-
sement du Loir & Roches-UEvéque et
Vendome.

Le renforcement de poutres et de struc-
tures existantes par une précontrainte
extérieure constituée de monotorons
gainés-cirés, disposés en double boucle
suivant une technologie particuliére.
Applications : pont sur Auxance a Poitiers,
viaduc sur la Marne de VA4 et pont sur
I'Hérault a Agde.

Les structures mixtes a ames plano-
tubulaires®. Ce procédé voit sa premiére
application dans la réalisation du viaduc
de franchissement de la vallée de la
Marne a Meaux.
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EJ VIADUC DE FRANCHISSEMENT DU LOIR (LOIR-ET-CHER)

Razel fait évoluer ces brevets, notamment les
ames plano-tubulaires® ainsi que les dalles
poussées sur pont mixte. Sur ce point, les
viaducs de franchissement du Loir ont bénéficié
des derniéres évolutions permettant la réalisa-
tion d'un cycle de poussage en une journée, en
toute sécurité. Ce procédé assure en outre une
trés bonne maitrise de la fissuration de la dalle,
inhérente a ce type de structure, gréce a une
connexion différée et continue unique au monde
a ce jour.
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Deux principaux systémes de position-
nement topographique sont utilisés sur
les chantiers. Le TPS (Theodolite Positio-
ning System) et le GPS (Global Positioning
System).

La principale application remarquable de
ce systeme au sein de Razel est la mise
en place de réseaux GPS permanents. Ces
réseaux sont installés pour assurer de facon
continue tout besoin de positionnement sur
lensemble des chantiers, pour la durée des
travaux, suivant des précisions adaptées
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aux différentes activités. Les domaines
d’utilisation sont nombreux, en topographie
(levées, implantation, contrdle, réception),
en guidage (pilotage de bull, asservissement
de niveleuse, pelle) ou encore en travaux
de positionnement, en minage et en suivi
d’engins. Ce dispositif permet d’optimiser
les activités des chantiers dans un souci
d’amélioration des conditions de réalisation
des ouvrages, de fiabilité et d’homogénéité
des informations de positionnement, de
qualité des travaux, mais aussi de sécurité
du personnel.

85



. Recherche & Innovation

86

Chez Razel, le service géotechnique régions, partie intégrante de la direction technique
régions, couvre l'activité études et travaux des régions nord et sud de la France ainsi que
les filiales Bianco Lachaux et Coteg en étant au contact direct avec les opérationnels et les

études de prix.

IL participe ponctuellement a des projets des
poles Génie Civil et Souterrains.

e |l dispose de deux implantations géogra-
phiques fixes (Saclay et Toulouse] ainsi
que d'implantations mobiles au fil des
opérations.

¢ | esfemmes et leshommes quile composent
sont 4 ingénieurs géotechniciens et
4 Techniciens de laboratoires polyvalents
qui interviennent aussi bien pour la
recherche d’optimisation des solutions
techniques au moment des appels d’offres
ou des préparations de chantiers que pour
assurer un suivi qualité strict et profes-
sionnel grace a ses laboratoires équipés.

IL concourt également a Uinnovation :

¢ Dans la réflexion sur la consolidation et le
tassement des sols fins sous chargement
par le dimensionnement, linstrumenta-
tion et le suivi d’'ouvrages comme pour les
STEP de Troyes, d’Ollainville et du Havre.

ainsi que d'ouvrages linéaires comme la
déviation de Cambrai, du RD29 (94) ou du
tramway T2 (92).

e Dans le cadre du projet de recherche
ANRREMPARe, pour la réingénierie
des merlons de protection contre les
chutes de blocs, Razel assure la coordina-
tion d'une équipe de 13 partenaires ;
supporte une thése CIFRE ; concoit et
construit un site expérimental d’essai en
vraie grandeur.

Un des poles d’excellence développés au
sein du service Géotechnique Régions est
Uaspect dépollution des sites par U'expertise
acquise depuis 6 ans dans la gestion des
terres polluées ainsi que l'appui aux opéra-
tionnels en collaboration avec la direction
Sécurité Qualité Environnement pour la
mise en place d’un bilan environnemental
par opération dans un proche avenir de
maniere a proposer des solutionsinnovantes
diminuant limpact de nos activités sur
Uenvironnement.



EI TRANSPORT EN COMMUN
(VAL-DE-MARNE)

Les principales opérations suivies dernierement :
bouchon ferroviaire de Bordeaux (33), Gare Saint-
Charles (66), Retenue de Adret des Tuffes (73] ;
station d'épuration du Havre (76), RD313 (78],
RD25/RD125 (83), RD19 (91), ZAC du Trapéze (92,
RD 29 (94), TCSP (94).

EIRD 125 ET RD 25
(VAR)
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